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ՀՏԴ 622’17:691 

Տ.Ա. ԴԵՄԻՐՉՅԱՆ 

ԼԵՌՆԱՐԴՅՈՒՆԱԲԵՐՈՒԹՅՈՒՆԻՑ ԱՌԱՋԱՑՈՂ ԿՈՇՏ ԹԱՓՈՆՆԵՐԻ 
ՕԳՏԱԳՈՐԾՈՒՄԸ ՈՐՊԵՍ ՇԻՆԱՆՅՈՒԹ 

(Վանաձոր) 

Ուսումնասիրվել է լեռնարդյունաբերությունից առաջացող կոշտ թափոնների օգտա-
գործումը որպես շինանյութ, և կատարվել է համապատասխան վերլուծություն: Համառոտ 
ցույց են տրված նաև ստացվող շինանյութերի տեսակները և դրանց օգտագործման բնա-
գավառները: 

Առանցքային բառեր. պոչանքներ, հատիկավորված խարամ, սիլիկալցիտ, միներա-
լային բամբակ, կուպերշլակ, հալույթ: 

Լեռնարդյունաբերությունից առաջացող թափոնների օգտագործման մի 
քանի եղանակները ներկայումս չունեն լայն կիրառում և քիչ են հետազոտված: 
Մասնավորապես՝ լեռնարդյունաբերությունից առաջացող թափոնների և արտա-
նետումների հետ պետք է վերաբերվել հետևյալ սկզբունքով՝ այն ինչը մեզ խան-
գարում է, պետք է մեզ օգնի: 

1. Մետաղական օգտակար հանածոների արդյունահանումից առաջա-
ցող թափոնների օգտագործման հեռանկարները: Բաց եղանակով մետաղա-
կան օգտակար հանածոների շահագործման ժամանակ առաջացող մակաբաց-
ման և ներփակող ապարների լցակույտերը մեծ մասամբ ներկայացված են լինում 
ալյումասիլիկատային (բազալտներ, գրանիտներ,…) կամ կարբոնատային (կրաքա-
րեր, դոլոմիտներ,...) ապարներով, որոնց մեջ պարունակվող ծանր մետաղների 
կոնցենտրացիաները հաճախ չեն գերազանցում կլարկային ցուցանիշները և, 
հետևաբար, համարվում են ոչ վտանգավոր թափոններ: Տվյալ լցակույտերի 
ապարները համապատասխան վերամշակում անցնելուց հետո կարող են 
հաջողությամբ օգտագործվել շինարարական նյութերի և իրերի արտադրության 
մեջ՝ խճի, ավազի, երեսապատման սալիկների և այլնի արտադրության համար: 
Հաճախ մետաղական բացահանքերը շահագործման հանձնելիս առաջանում 
են հսկայական քանակներով մակաբացման ապարներ, որոնց յուրացումը շինա-
րարական նյութերի և իրերի պատրաստման համար կարող է բավականին եր-
կար ժամանակ բավարարել տարածաշրջանի պահանջարկը, դրանով իսկ կան-
խելով շինանյութերի համար նոր հանքավայրերի բացման անհրաժեշտությունը: 
Մակաբացման և ներփակող ապարներն օգտագործվում են նաև տվյալ հանքա-
վայրը (պաշարների սպառումից հետո) ռեկուլտիվացնելու համար: 
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2. Մետաղական օգտակար հանածոների վերամշակումից առաջացող 
թափոնների չեզոքացման և օգտագործման հեռանկարները: Պարուրաձև զտիչ-
ների օգտագործում: Ինչպես հայտնի է, շրջակա միջավայրի և գյուղատնտեսու-
թյան վրա բացասաբար են ազդում հանքահարստացումից առաջացող պոչանք-
ները, որոնք պարունակում են ծանր մետաղներ: Դա հիմնականում պայմանա-
վորված է նրանով, որ լեռնահարստացուցիչ կոմբինատները հանքաքարից կոր-
զում են միայն իրենց առավել հետաքրքրող մետաղների միներալները (ոսկի, 
խալկոպիրիտ, մոլիբդենիտ և այլն), որոնց վրա մասնագիտացված են, իսկ մյուս 
մետաղական միներալները, օրինակ՝ սֆալերիտը, գալինիտը, մագնետիտը և 
այլն, չեն կորզվում և խյուսի հետ ամբարվում են պոչամբարներում: Ներկայումս 
պոչամբարների պոչանքը որպես թափոն չի դիտվում (պոչամբարները դիտարկ-
վում են որպես ապագայի տեխնածին հանքավայրեր), նրանցում պարունակվող 
մետաղական մասը անշահութաբեր լինելու պատճառով չի կորզվում [1]: 

ՌԴ-ի Պերմի պետական համալսարանի երկրաբանական ֆակուլտետի 
գիտաշխատողների կողմից ստեղծվել է նոր տիպի պարուրաձև զտիչ, որը գե-
րազանց է դրսևորվել ավազներից ծանր միներալների սելեկտիվ տարանջատման 
գործում: Նախապես ջրով խառնված ավազը և տիղմը, անցնելով պարույրաձև 
զտիչով, ենթարկվում են Երկրի գրավիտացիայի ու սարքի ստեղծած կենտրոնա-
խույս ուժի ազդեցությանը, որի հետևանքով զտիչի ստորին մասում որսիչների 
միջոցով միներալները տարանջատվում են ըստ տեսակարար խտության և հա-
տիկների մեծության ու ամբարվում կուտակիչներում: Այս ագրեգատով ստաց-
վում են մետաղական և ոչ մետաղական միներալների խտանյութեր, որի համար 
չեն պահանջվում ոչ քիմիական ռեագենտներ, ոչ էլ էլեկրաէներգիա [2, 3]:  

Այս զտիչների կիրառմամբ ՌԴ-ի Միխայելովյան լեռնահարստացման կոմ-
բինատում իրականացրել են երկաթի հանքաքարի հարստացում: Խտանյութերի 
ստացման այս եղանակը բնութագրվում է ցածր ինքնարժեքով, սարքի շահա-
գործման պարզությամբ և, որ շատ կարևոր է, էկոլոգիապես մաքուր արտադ-
րությամբ:  

Ելնելով պարուրաձև զտիչի այս հատկանիշներից՝ կարելի է մշակել տեխ-
նոլոգիա, որով հնարավոր կլինի պոչամբարների պոչանքից շահույթաբեր եղա-
նակով տարանջատել ֆլոտացիայի ժամանակ չկորզված ծանր մետաղների մի-
ներալները (պիրիտ, գալենիտ, մագնետիտ և այլն): Չի բացառվում, որ ծանր 
մետաղների կորզումից հետո մնացած զանգվածը, որը ներկայացնելու է հիմնա-
կանում քվարցի և ալյումասիլիկատների միներալներ, կբավարարի սանիտարա-
հիգիենիկ նորմերին և կօգտագործվի որպես հումք շինարարության, ճանապարհա-
շինության և այլ բնագավառներում:  
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Նկ. 1. Արտադրական պարուրաձև զտիչների համակարգը (նկարը վերցված է 
համացանցից) 

Պարուրաձև զտիչների օգտագործմամբ հնարավոր կլինի ոչ միայն մեղմել 
լեռնահարստացման արտադրությունների վնասակար ազդեցությունները հայրենի 
բնաշխարհի վրա, այլև ոչ խոշոր ներդրումների հաշվին լրացուցիչ ստանալ մե-
տաղների խտանյութեր, որոնք պահանջված են և լիովին կարդարացնեն կա-
տարված ծախսերը:  

Պոչանքից սիլիկալցիտի ստացումը: Պոչամբարներում կուտակված թա-
փոնները՝ պոչանքները, հիմնականում բաղկացած են հանքաքարի հարստա-
ցումից առանձնացված քվարցի, ալյումասիլիկատների կամ կարբոնատային 
ապարների միներալներից, որոնք շաղախված են կրաջրային լուծույթով: Չհան-
գած կրի օգտագործումը սուլֆիդային հանքաքարի ֆլոտացիայի ժամանակ հաս-
նում է 4-10 կգ/տ կամ 0.4 - 1%: Պոչանքներում առկա են նաև որոշակի քանա-
կությամբ ֆլոտացիայի ժամանակ չկորզված սուլֆիդային միներալներ և խտա-
նյութի ստացման համար օգտագործվող նյութեր՝ կերոսին, սոճենու յուղ և այլն: 
Պոչանքները բաղկացած են մանրադիսպերս հատիկներից, որի 60-65 տոկոսը 
ունի 0.074 մմ չափսեր:  

Պոչանքների նման քիմիական, միներալոգիական, ֆիզիկամեխանիկական 
կազմը թույլ է տալիս ենթադրել, որ դրանիցից կարելի է ստանալ շինարարա-
կան արտադրատեսակներ, որոնք բավականին պահանջված են: 

Խոսքը սիլիկալցիտի ստացման հնարավորության մասին է, որից պատ-
րաստված շինարարական իրերը, ըստ գրականության տվյալների, մի քանի որա-
կական և ֆինանսական պարամետրերով գերազանցում են նույնիսկ պորտ-
լանդցեմենտային բետոնից պատրաստված շինարարական իրերին [4, 5]:  

Սիլիկալցիտը ստացվում է քվարցի կամ այլումասիլիկատային ավազի և 
չհագած կրի համատեղ նուրբ մանրացմամբ, որը այնուհետև շաղախվում է ջրով 
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[6]: Ստացված շաղախը լցվում է կաղապարների մեջ և մի քանի ժամ (4-8 ժամ) 
«հանգստանալուց» հետո ենթարկվում ավտոկլավային մշակման, որտեղ մի 
քանի ժամ ենթարկվում է բարձր ջերմաստիճանի և ճնշման ազդեցությանը: Բարձր 
ճնշման և ջերմաստիճանի ազդեցությունից սինթեզվում է կալցիումի մետասիլի-
կատը կամ սիլիկալցիտի մոնոմիներալը՝ շինարարական իրի տեսքով. 

CaO + SiO2 → CaSiO3: 

Ժամանակի ընթացքում կալցիումի մետասիլիկատը, օդից կլանելով ած-
խաթթու գազ, վերափոխվում է սիլիկալցիտի կարբոնատի. 

CaSiO3 + CO2 → CaCO3 . SiO2: 

Սինթեզված սիլիկալցիտի հաջողված նմուշներում ավազի և կրի բաղադ-
րամասեր չեն հայտնաբերվում, դրանց փոխարեն առաջանում է նոր նյութ՝ սիլի-
կալցիտը:  

Միևնույն ամրությամբ սիլիկալցիտից և ցեմենտբետոնից շինարարական 
իրերի պատրաստման ժամանակ կրի ծախսը կշռային առումով 1.5-2 անգամ 
ավելի քիչ է, իսկ գնային առումով՝ 1.5 - 2 անգամ ավելի էժան: Սիլիկալցիտից 
պատրաստված արտադրանքի քաշը միևնույն ամրության պայմաններում միշտ 
պակաս է լինում, քան ցեմենտբետոնե իրինը: 

Այսպիսով, գործարանային պայմաններում պոչանքին, որը ներկայացնում 
է մանրադիսպերս ավազ, ավելացնելով կիր (10 : 1) և ջրի անհրաժեշտ քանակ, 
կստանանք «կրաավազաշաղախ», որը, ըստ մեզ հետաքրքրող արհեստական 
քարից ստացվող արտադրատեսակների, կկաղապարվի և ավտոկլավում կեն-
թարկվի համապատասխան մշակման [7]:  

Վերը շարադրված տեսլականը կյանքի կոչելու համար նախ պետք է 
լաբորատոր պայմաններում իրականացնել պոչանքից սիլիկալցիտի ստացման 
և տարբեր չափորոշիչները բավարարող համապատասխան փորձեր, որով 
կհիմնավորվեն պոչանքների արդյունաբերական յուրացման հեռանկարները 
շինարարական արտադրատեսակների պատրաստման գործընթացում: 

Այս պայմանների բավարարման դեպքում պոչամբարները տասնյակ տա-
րիներ կարող են հումքի շատ էժան աղբյուր հանդիսանալ բավականին էժան և 
որակյալ շինարարական իրերի լայնամաշտաբ արտադրության համար, որոնք 
կարող են կիրառում գտնել տարբեր ոլորտներում՝ քաղաքաշինությունում, ճա-
նապարհաշինությունում, արդյունաբերությունում և այլուր: 
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Մետաղաձուլական գործարան. խարամներից (շլակներից) ստացվող 
արտադրատեսակներ: Խտանյութից պղնձի ստացման ժամանակ մեծածավալ 
քանակներով առաջանում են խարամներ, որոնք արտադրական գործընթացում 
հատիկավորվում են: Մեկ տոննա կոնվեկտորային պղնձի արտադրության 
ժամանակ առաջանում է 5-6 տոննա խարամ: Այն սև գույնի է, չի քայքայվում, 
ջրակլանումը չի գերազանցում 0.6%-ը:  

 

Նկ. 2. Հատիկավորված խարամ (նկարը վերցված է համացանցից) 

Արդեն մի քանի տարի է, ինչ Ալավերդու պղնձաձուլական գործարանի 
պահեստներում առկա են մեծածավալ քանակների հասնող հատիկավորված խա-
րամներ: Ըստ գրականության տվյալների՝ դրանք օգտագործվում և որպես հումք 
են հանդես գալիս նաև. 

 ճանապարաշինության մեջ [8];  
 որպես լցանյութ բետոնի մեջ. պետք է նշել, որ խարամների կազմի մեջ 

առկա ծծմբային միացությունները կարող են կոռոզիայի ենթարկել երկաթբետոնի 
երկաթե ամրանները, ուստի այն օգտագործվում է հիմնականում բետոնի պատ-
րաստման մեջ; 

  հատիկավորված խարամների քիմիական կազմը ներկայացնում է 
երկաթի ալյումասիլիկատ, որը կրի հետ ևս լավ փոխազդում է ավտոկլավային 
պայմաններում: Ավտոկլավային մշակմամբ ստացվում են շինարարական տար-
բեր նշանակության իրեր, որոնք բավարարում են նորմատիվային պահանջները [9];  

 համապատասխան վերամշակմամբ հատիկավորված խարամից ստաց-
վում է հղկանյութ, որի արդյունավետությունը 3-4 անգամ բարձր է ավազահա-
տիկային մշակումից [10]; 

 մշակված են տեխնոլոգիաներ՝ գունավոր մետաղների խարամներից 
երկաթափոշու, ֆերոսիլիցիումի և այլ նյութերի ստացման համար [11, 12]: 
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Նկ. 3. Խարամից ստացված հղկանյութ (նկարը վերցված է համացանցից) 

Նախքան հատիկավորումը՝ խարամի հալույթից կարելի է ստանալ պա-
հանջարկ ունեցող հետևյալ արտադրատեսակները. 

 Խարամի հալույթը համապատասխան կաղապարների մեջ լցնելով՝ կա-
րելի է ստանալ ձուլածո արձաններ, աղբամաններ, նստարաններ, երեսապատ-
ման և հատուկ նշանակության սալիկներ, կղմինդրներ և այլ նմանատիպ ար-
տադրատեսակներ, որոնք մթնոլորտակայուն են և իրենց ֆիզիկամեխանիկա-
կան ու քիմիական հատկանիշներով մի քանի անգամ նույնիսկ գերազանցում են 
բնական քարերից և որոշ մետաղական համաձուլվածքներից պատրաստված 
իրերին:  

 Խարամի հալույթից ստացվում է միներալային բամբակ, որն իր հատ-
կանիշներով գերազանցում է ապակե բամբակին: 

 Խարամի հալույթից ստացում է խիճ, որը բոլոր պարամետրերով գե-
րազանցում է բազալտի խճին:  

Մետալուրգիական խարամներից ստացվող արտադրատեսակների շարքը 
այսքանով չի սահմանափակվում: Նշենք, որ խարամներից ստացվող արտադ-
րատեսակների բնութագրերը, ի համեմատ բնական քարերի արտադրատեսակ-
ների, ավելի լավն են, իսկ ինքնարժեքը՝ մի քանի անգամ ավելի էժան [13]:  

Վերը թվարկած արտադրատեսակները ներկայումս բավականին բարձր 
գներով ներկրվում են մեր հանրապետություն, մինչդեռ ունենալով այս պոտեն-
ցիալ հումքը, խարամները ոչ միայն չեն ծառայում իրենց նպատակին, այլև շատ 
դեպքերում ապականում են շրջակա միջավայրը [14]: 

Եզրակացություն: Լրացուցիչ եկամտաբերությունից զատ՝ թափոնների և 
արտանետումների նպատակային օգտագործումը և կառավարումը կհանգեցնի 
մարդու առողջության և շրջակա միջավայրի բարելավմանը: 
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Т.А. ДЕМИРЧЯН 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТВЕРДЫХ ОТХОДОВ ГОРНОГО 
ПРОИЗВОДСТВА В КАЧЕСТВЕ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

Рассмотрены вопросы использования твердых отходов горнодобывающей 
промышленности в качестве сырья для строительных материалов. Кратко описаны 
виды получаемых строительных материалов и области их использования. 

Ключевые слова: хвосты обогащения, гранулированный шлак, силикальцит, 
минеральная вата, купершлак, расплав. 

T.A. DEMIRCHYAN 

USING SOLID WASTES OF MINING PRODUCTION AS 
CONSTRUCTION MATERIALS 

The issues of using solid wastes from the mining industry as raw materials for 
building materials are considered. The types of building materials obtained and the areas of 
their use are also briefly described. 

Keywords: tailings, granulated slag, silicalcite, mineral wool, abrasive, melt. 


