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Предложены аналитический, а также прямой и декомпозиционный численно-
аналитические методы решения однопараметрических кубических матричных урав-
нений. Последние основаны на дифференциальных прeобразованиях Г.Е. Пухова. 
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Рассматривается однопараметрическое кубическое матричное уравнение 
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где  tА0 ,  tА1 ,  tА2  и  tА3  - комплексные функциональные матрицы одного 

и того же порядка m  с аналитическими элементами, а  tX  - неизвестная 

матрица того же порядка m , подлежащая определению. 

Далее матричное уравнение редуцируется в матричную систему вто-
рого порядка 
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с дополнительной неизвестной матрицей  tY  порядка m , также подлежащей 

определению. 
1. Прямой подход. Затем редуцированная система (2) представляется в 

виде следующей матрично-векторно-блочной системы: 
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служащей основой для разработки последовательного и параллельного чис-
ленно-аналитических методов, основанных на дифференциальных преобразо-
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ваниях Г.Е. Пухова [1]. При этом оперируем подходом, предложенным, в 
частности, в работе [2]. 

Последовательный численно-аналитический метод использует рекур-
рентные численные процедуры, порождаемые системой (3), в соответствии со 
спектральной моделью 
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откуда 
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(где q - номер итераций), если, конечно, имеет место условие регулярности 
(условие разрешимости задачи):  

   .20,0 mrangD   (6) 
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Параллельный численно-аналитический метод использует поточные чис-
ленные процедуры на основе организации вычислительных схем, базирую-
щихся на последовательных рекуррентных матричных соотношениях, порож-
даемых спектральной моделью (4).  

2. Декомпозиционный подход. Учитывая, что 
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далее матрично-векторно-блочная система (3) представляется в виде следую-
щей гиперматрично-гипервекторно-блочной системы:  
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где 
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Представление (8), (9) служит основой для разработки последователь-
ного и параллельного численно-аналитических методов, также основанных 
на дифференциальных преобразованиях. 

Последовательный численно-аналитический метод использует рекур-
рентные численные процедуры в соответствии со спектральной моделью 
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где 
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Далее из (10) имеем  
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(где q - номер итераций), если, конечно, имеет место условие гиперрегуляр-
ности (условие разрешимости задачи):  

  .40,0 mrangD  .    (13) 

Параллельный численно-аналитический метод использует поточные 
численные процедуры, базирующиеся на последовательных рекуррентных 
матричных соотношениях, порождаемых спектральной моделью (10), (11). 

Заключение. Таким образом, каким-то методом определив матричные 

дискреты  ,0X   ,1X  ,, KX  в соответствии с некоторым обратным 

дифференциальным преобразованием [1] можно восстановить соответствующее 
решение задачи (1). Естественно, для практической реализации предложен-
ных методов широко могут быть использованы современные средства инфор-
мационных технологий [3]. 
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ների լուծման անալիտիկ, ինչպես նաև ուղղակի և դեկոմպոզիցիոն թվա-անալիտիկ մե-
թոդներ: Վերջիններս հիմնված են Գ.Ե. Պուխովի դիֆերենցիալ ձևափոխությունների վրա: 

Առանցքային բառեր. միապարամետրական խորանարդ մատրիցային հավասա-
րումներ, լուծման անալիտիկ մեթոդ, դիֆերենցիալ ձևափոխություններ, լուծման ուղղակի 
մեթոդ, լուծման դեկոմպոզիցիոն մեթոդ, ինֆորմացիոն տեխնոլոգիաներ: 
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METHODS OF SOLVING ONE-PARAMETRIC CUBIC MATRIX 
EQUATIONS (III) 

Analytical, direct and decomposition numerical-analytical methods for solving one-
parameter cubic matrix equations are proposed. The latter are based on differential 
transformations of G.Ye. Pukhov.  

Keywords: one-parametric cubic matrix equations, analytical method of solution, 
differential transformations, direct method of solution, decomposition method of solution, 
information technologies. 

УДК 62.317 

С.О. СИМОНЯН, Г.В. АДАМЯН, А.В. МЕЛИКЯН 

МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ ОДНОПАРАМЕТРИЧЕСКИХ КУБИЧЕСКИХ 
МАТРИЧНЫХ УРАВНЕНИЙ (IV) 

Предложены аналитический, а также прямой и декомпозиционный численно-
аналитические методы решения однопараметрических кубических матричных урав-
нений. Последние основаны на дифференциальных преобразованиях Г.Е. Пухова. 

Ключевые слова: однопараметрические кубические матричные уравнения, 
аналитический метод решения, дифференциальные преобразования, прямой метод 
решения, декомпозиционный метод решения, информационные технологии.  

Рассматривается однопараметрическое кубическое матричное уравнение 
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(см. аналогичную работу в настоящем сборнике), которое редуцируется в 
матричную систему второго порядка 
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с дополнительной неизвестной матрицей  tY  порядка m , также подлежащей 

определению. 
1. Прямой подход. Далее система (1) представляется в виде матрично-

векторно-блочной системы 


