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АНАЛИЗ ВОДНОГО ЭКСТРАКТА АРМЯНСКОЙ МЕДОВОЙ ТРАВЫ 
(СТЕВИИ) МАСС-СПЕКТРАЛЬНЫМ МЕТОДОМ 

Проведен анализ экстракта армянской медовой травы (стевии) масс-спектраль-
ным методом. С этой целью использовалась квадрупольная масс-спектрометрия Tri 
Quad™ 4500 фирмы Sciex для чувствительного и селективного структурного обнару-
жения стевиол гликозидов. 
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Введение. В настоящее время весьма актуальным является получение 
безопасных продовольственных продуктов, в том числе подсластителей. Пот-
ребительский рынок насыщен разными синтетическими подсластителями, ко-
торые в основном наносят вред человеческому организму. В этом отношении 
в последние годы повысился интерес к натуральным подсластителям, в том 
числе к стевии. 

В Парагвае (у себя на родине) листья стевии (Stevia Rebaudiana Bertoni) 
с XVI века используются для подслащивания напитков [1]. Сладкими компо-
нентами в этом растении являются стевиогликозиды. Ранее отмечено, что по-
лученные из листьев стевии сложные гликозиды представляются приблизи-
тельно десятью структурами, основными из которых являются стевиозид 
(СТЗ) и ребаудиозид [2]. 

Листья стевии многократно слаще сахара, они широко известны в мире 
и используются для лечения и профилактики многих заболеваний [3]. 

Границы применения стевии расширились от Японии до Западной Европы. 
В Армении климатические условия дают возможность выращивать листья 
стевии (армянская медовая трава). Эту уникальную и ценнейшую культуру в 
республике выращивают также гидропоническим методом [4], что дает 
возможность в два раза повысить урожайность армянской медовой травы по 
сравнению с почвенным методом. У листьев, полученных гидропоническим 
методом, одновременно повышается качество - количество экстраактивных 
веществ, белков, эндемических микроэлементов. Установлено также, что по-
лученные гидропоническим методом листья более безопасны с радиоэколо-
гической точки зрения [4].  
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Целью настоящей статьи является использование методa гибридной вы-
сокоэффективной жидкостной хроматографии, тандемной с масс-спектромет-
рическим детектированием (ВЭЖХ-МС, ВЭЖХ-МС/МС). Это быстрый и 
чувствительный способ для обнаружения органических веществ в смеси [5-8]. 
Метод позволяет применять самые простые способы пробоотбора стевиолгли-
козидов в водной среде. Кроме того, при простоте пробоотбора он обеспечи-
вает экспериментальные результаты при проведении испытаний для оценки 
чувствительности, селективности, линейности, точности, целостности разбав-
ления, а также различных дополнительных испытаний на устойчивость. Метод 
позволяет также производить анализ и обнаружение мельчайших количеств 
исследуемого вещества в воде. 

Методы и результаты исследования. Первоначально осуществлено 
жидкостное хроматографирование экстракта из трав. Хроматографирование 
осуществлено высокоэффективным жидкостным хроматографом (ВЭЖХ) фирмы 
Chemical Industries, Ltd. Япония. В качестве мобильной фазы применена смесь 
ацетонитрила и воды в соотношении 80:20. рН водного раствора доведено до 
3.0 с фосфорной кислотой с последующим фильтрованием. 

50 мг экстракта разбавлено с подвижной фазой до 100 мл. 
Колонка: Supelcosil LC-NH 2 или эквивалент (длина: 15…30 см; внут-

ренний диаметр: 3,9…4,6 мм). Температура колонки: 40 °С. 
Обнаружено 7 типов веществ (рис. 1, 2). В настоящее время проводятся 

работы по идентификации полученных веществ. По предварительным резуль-
татам все являются сахароидными и имеются в экстрактах армянского медо-
носца. 

 
 

Рис. 1. Масс-спектр водного 
экстракта армянской медовой травы 

- Stevia Rebaudiana Bertoni 

 

Рис. 2. Масс-спектр водного 
экстракта армянской медовой травы 

- Stevia Rebaudiana Bertoni 

Имея в виду возможность получения стевиозида, проведено также 
масс-хроматографирование этого вещества. 
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Исследование наличия СТЗ в водной среде проводили с использова-
нием хроматографической системы жидкостной Shimadzu Nexera X2 Ultra, сое-
диненной с Sciex Triple Quad™ 4500 Tandem квадрупольной масс-спектро-
метрии. СТЗ вводили в МС в 1 нг/мл концентрации, разбавленный в соотно-
шении метанол: муравьиная кислота 0,1% 1:1 и скорость потока 7 мкл/мин. 
Такая система обеспечивала прочный, быстрый, селективный и чувствитель-
ный качественный анализ, а также количественное определение исследуемых 
веществ. 

Необходимо отметить, что в литературе не найдено примеров масс-
спектрометрического анализа глюкозидов с использованием настоящего ме-
тода. Вследствие этого настройку масс-спектрометрических параметров для 
СТЗ проводили в двух режимах ионизации - отрицательном и положитель-
ном. В обоих случаях получены почти аналогичные результаты.  

Найдена также удачная система для жидкостного хроматографирования 
- мобильная фаза смесь ацетонитрила и воды в соотношении 80:20. В масс-
спектрах при отрицательном режиме проявляется наличие ионов m/z от 316,2, 
479,4, 641,4 и 803,4 (соответствующее молекулярной массе СТЗ) в Q1 пол-
ного спектра сканирования. При положительном режиме ионизации m/z 
получены результаты от 311,3, 425,3, 440,4, 637,3, 827,3. 

Выводы. Полученные результаты вселяют надежду на продолжение 
исследований по обнаружению структуры стевиол гликозидов стевии. Полу-
чение и рассмотрение структурных особенностей армянского медоносца поз-
волят осуществить его использование, как в фитотерапевтических, так и для 
косметических целей. Продолжаются также исследования с целью внедрения 
армянского медоносца в пищевую промышленность страны, в частности, для 
получения фруктовых напитков, джемов.  

Выражаем благодарность профессору Г.О. Торосяну за поддержку этой ра-
боты. 
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ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՄԵՂՐԱԽՈՏԻ (ՍՏԵՎԻԱՅԻ) ԼՈՒԾԱՄԶՎԱԾՔԻ ԱՆԱԼԻԶ ՄԱՍՍ-
ՍՊԵԿՏՐԱՅԻՆ ԵՂԱՆԱԿՈՎ 

Կատարվել է հայկական մեղրախոտի լուծամզվածքի անալիզ՝ ստեվիոլ գլիկոզիդի 
զգայուն և ընտրողական կառուցվածքային հայտնաբերման նպատակով: Անալիզի կա-
տարման համար օգտագործվել է Sciex ֆիրմայի Tri Quad™ 4500 կվադրուպոլ մասս-
սպեկտրաչափ: 

Առանցքային բառեր. հայկական մեղրախոտ, ստեվիա, ստեվիոլ գլիկոզիդ, քաղց-
րացուցիչ, մասս-սպեկտրային անալիզ, ՄՍ/ՄՍ մեթոդ:  

H.R. GEVORGYAN, H.N. QOCHARYAN, E.K. ARMUJYAN,  
N.S. TOROSYAN  

ANALYSIS OF THE AQUEOUS EXTRACT OF THE ARMENIAN HONEY 
LEAF (STEVIA) BY THE MASS-SPECTRAL METHOD 

The analysis of the aqueous extract of the Armenian honey leaf (Stevia) is carried 
cut. The Sciex’s Triple Quad™ 4500 Quadrupole Mass Spectrometry has been used, for the 
sensitive and selective structural detection of steviol glycosides.  

Keywords: Armenian honey leaf (stevia), steviol glycoside, sweetener, mass 
spectrometry method of analysis, MS/MS method. 


