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APPLYING FILTERING MATERIALS BASED ON NATURAL ORGANIC 
AND INORGANIC MATERIALS FOR BIOFILTRATION OF VAPORS OF 

TOLUENE FROM GAS AIR STREAM 

Biotreatment of polluted air by biofiltration depends on many factors, including the 
type of the filtering materials. The properties and lifespan of the filtering materials 
determine the biofilter performance. The novelty of this study is the start-up operation of 
the biofilter packed with mixed organic/inorganic materials with zeolite, and starch as a 
binder. Thus, the new filtering materials used in this study provide an alternative for 
biodegradation of toluene vapors from gases. The filtering material is mechanically and 
chemically strong enough.  
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ԴՅՈՒՐԱՀԱԼ ԱՊԱԿԵԿՈՄՊՈԶԻՑԻՈՆ ԲԱՂԱԴՐՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ 
ՄՇԱԿՈՒՄԸ ԲԻՍՄՈՒԹ-ԲՈՐԱՏԱՅԻՆ ՀԱՄԱԿԱՐԳԵՐՈՒՄ 

90BiBO3·10SrB2O4 - 80BiBO3·20CaB2O4 համակարգից ընտրված դյուրահալ ապակու 
հիմքով մշակվել են ապակեկոմպոզիցիոն բաղադրություններ։ Ուսումնասիրվել է կերա-
միկական լցանյութերի ազդեցությունը սինթեզված ապակեկոմպոզիցիոն բաղադրություն-
ների վրա։ Հետազոտությունների արդյունքում մշակվել են ապակեկոմպոզիցիոն նյութերի 
բաղադրություններ, որոնք կարող են կիրառվել որպես զոդանյութեր ալյումաօքսիդային 
կերամիկայի զոդման համար։  

Առանցքային բառեր. լցանյութ, ապակեկոմպոզիցիոն նյութեր, ալյումաօքսիդային 
կերամիկա: 

Ներածություն: Էլեկտրոնային տեխնիկայի զարգացումը զուգորդվում է տա-
րաբնույթ գործառութային նշանակությամբ ապակեզոդիչ և ապակեկոմպոզիցիոն 
նյութերի ստացման ինտենսիվ հետազոտություններով: Ապակեզոդիչ և ապակե-
կոմպոզիցիոն հիմնական նյութերը մշակվել են դեռևս նախորդ հարյուրամյակի 
60-80 թվականներին՝ PbO-B2O3 համակարգի ցածր ջերմաստիճանային էվտեկ-
տիկայի հիմքով: Ապակեկոմպոզիցիոն նյութերի հիմք հանդիսացող դյուրահալ 
ապակին պետք է ունենա հետևյալ ֆիզիկաքիմիական հատկությունները [1,2]. 
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 ապակիացման (Тա) և դեֆորմացման սկզբի (Тդ.ս.) ցածր ջերմաստիճան 
և հոսունություն, որը կապահովի զոդումը 450 – 550 0C ջերմաստիճա-
նային միջակայքում, 

 գծային ընդարձակման ջերմաստիճանային գործակցի (ԳԸՋԳ) կառա-
վարելի արժեքներ և տարբեր տակդիրների հետ վակուում-անթափանց 
զոդման ապահովում, 

 հալույթի լավ թրջում ապակե, կերամիկական և մետաղական տակդիր-
ների համեմատ, 

 բավարար քիմիական կայունություն: 
Հետագայում Bi2O3-B2O3 համակարգի հիմքով ապակիները փոխարինում 

են PbO-B2O3 համակարգի ցածր ջերմաստիճանային բաղադրություններին, որոնք 
բավարարում են վերը նշված ֆիզիկաքիմիական հատկությունները:  

Խնդրի իրականացման ուղիները: CaO-Bi2O3-B2O3 և SrO-Bi2O3-B2O3 եռա-
բաղադրիչ համակարգերի էվտեկտիկ բաղադրությունների հիմքով 90BiBO3·10S-
rB2O4 - 80BiBO3·20 CaB2O4 բազմաբաղադրիչ համակարգից ընտրված դյուրահալ 
ապակու բաղադրության հիմքով մշակվել են ապակեկոմպոզիցիոն բաղադրու-
թյուններ [3,4]: Եփվել է ընտրված դյուրահալ ապակին, ուսումնասիրվել տարբեր 
կերամիակական լցանյութերի ազդեցությունը` ըստ հոսունության, ԳԸՋԳ-ի փոփո-
խության, ջերմակայունության: Արդյունքում` դյուրահալ ապակու և էվկրիպտիտա-
յին ապակեկերամիկայի սինթեզով մշակվել են ապակեկոմպոզիցիոն բաղադ-
րություններ, որոնք կարող են կիրառվել որպես զոդանյութեր՝ ալյումաօքսիդային 
կերամիկայի զոդման համար։ 

Փորձի կատարման մեթոդիկան և արդյունքները: Դյուրահալ ապակու 
բովախառնուրդը պատրաստվել է քիմիապես մաքուր դասի CaO, SrO, Bi2O3, 
H3BO3 հումքանյութերից՝ հաշվի առնելով եփման ընթացքում բաղադրիչների 
թրջելիությունը, հատկապես H3BO3 - ի, որի միջոցով ներմուծվել է B2O3: Ապակին 
եփվել է 1լ տարողությամբ քվարցե հալքանոթում 900 Ԩ ջերմաստիճանում, 500 գ 
քանակությամբ, էլեկտրական տաքացման “Nabertherm HT 04/17” վառարանում: 
30 րոպե եփման տևողությամբ ստացվել է հոմոգեն հալույթ, որը դատարկվել է 
ջրում որպես հատիկանյութ և չորացվել չորանոցում 100Ԩ ջերմաստիճանում: 
Ըստ քիմիական անալիզի` սիլիցիումի երկօքսիդի անցումը հալքանոթից հալույթ 
չի գերազանցել 0.5 – 1.0 կշռային % -ը: Ստացված հատիկանյութը չորացումից 
հետո մանրացվել է գնդաղացում և անցկացվել 70 մկմ կապրոնե մաղով և օգ-
տագործվել ապակեկոմպոզիցիոն բաղադրություններ սինթեզելու համար: Կե-
րամիկական լցանյութերի և արդեն մանրացված հիմնային ապակու խառնուրդ-
ները խառնվել են 100 մլ տարողությամբ Y – աձև լաբորատոր խառնիչում: 
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Ապակեկոմպոզիցիոն նյութերի ԳԸՋԳ–ի չափման համար արդեն խառն-
ված համասեռ նյութերը մամլվել են 4×4×50 մմ չափերով կաղապարում (150 
կգ/սմ2, չոր մամլում), այնուհետև ջերմամշակվել մուֆելային վառարանում: Ջերմա-
մշակման համար ընտրվել է հետևյալ ռեժիմը. 0 ÷ 300 0C – 10 0 C/ր արագու-
թյամբ, 300 ÷ 5500C - 2,5 0 C/ր արագությամբ, 5500C - ում 20 ր պահումով և 
սառեցումով մինչև սենյակային ջերմաստիճան: 

Ապակեկոմպոզիցիոն նյութերի հոսունության ուսումնասիրության համար 
արդեն խառնված համասեռ նյութերից մամլվել են 20 մմ տրամագծով հաբեր 
(150կգ/սմ2, չոր մամլում) և թերթային ապակուց տակդիրով ջերմամշակվել մու-
ֆելային վառարանում վերը նշված ջերմամշակման ռեժիմով: Նմուշների ջերմա-
կայունությունը և մակերեսները գնահատելու նպատակով ջերմամշակված նմուշ-
ները տաք մուֆելից անմիջապես սառեցվել են սենյակային ջերմաստիճանում և 
ստուգվել թանաքով թրջման պարզ մեթոդով: 

Արդյունքների քննարկում: Բիսմութ-բորատային ապակիներն ունեն ցածր 
ապակիացման ջերմաստիճան, սակայն բարձր ԳԸՋԳ - ի արժեք։ Ապակեկոմ-
պոզիցիոն նյութերում որպես ԳԸՋԳ – ն իջեցնող կերամիկական լցանյութեր օգ-
տագործվում են ցածր ԳԸՋԳ ունեցող անօրգանական ծագմամբ տիտանային, սիլի-
կատային, ցիրկոնային և այլ նյութեր: Լցանյութ ընտրելիս պետք է հաշվի առնել 
հիմնային դյուրահալ ապակու և լցանյութի համատեղելիությունը` ըստ խտու-
թյան և տեսակարար մակերեսի: Այս լցանյութերից ամենացածր ԳԸՋԳ ունի 
էվկրիպտիտային ապակեկերամիկան (ԷԱ), որը Li2O-Al2O3-SiO2 համակարգի 
հայտնի միացություն էվկրիպտիտի (Li2O·Al2O3·2SiO2) β- տարատեսակն է, որը 
ստացվում է սինթեզմամբ: Li2O-Al2O3-SiO2 համակարգը հիմք է հանդիսանում 
շատ փոքր, նույնիսկ զրոյական և բացասական գծային ընդարձակման ջերմաս-
տիճանային գործակցով սիտալների և ֆոտոսիտալների ստացման համար: Բնա-
կան էվկրիպտիտին համապատասխանում է α-էվկրիպտիտը: α-էվկրիպտիտ → 
β-էվկրիպտիտ անցումը տեղի է ունենում 972±10ºC–ում: β-էվկրիպտիտը բնա-
կան էվկրիպտիտի բարձրջերմաստիճանային տարատեսակն է, ստացվում է 
սինթեզմամբ, խությունը 2352 կգ/սմ3 է: β-էվկրիպտիտն աչքի է ընկնում գծային 
ընդարձակման ջերմաստիճանային գործակցի ուժեղ անիզոտրոպությամբ: Այս-
պես, 800 ºC –ում այդ գործակիցը c առանցքին զուգահեռ ուղղությամբ -176 · 10-7 Կ-1  

է, իսկ այդ առանցքին ուղղահայաց ՝ +82 · 10-7 Կ-1 [5, 6]: 
Էվկրիպտիտային ապակեկերամիկան (ԷԱ) ունի ԳԸՋԳ–ի ամենացածր 

արժեքը և սինթեզված ապակեկոմպոզիցիոն նյութերի ԳԸՋԳ – ի արժեքը նվա-
զեցնում է զգալի կերպով, մեկնարկային ապակու 90 10-7 Կ-1 –ից մինչև -9.72 10-7 Կ-1՝  
30 % ԷԱ – ի պարունակության դեպքում: Այս փոփոխությունն արտահայտող 
կորը բերված է նկ. 1 – ում:  
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Նկ. 1. Էվկրիպտիտային ապակեկերամիկայի (ԷԱ) ազդեցությունը ապակեկոմպոզիցիաների 

ԳԸՋԳ – ի մեծության վրա 

Սինթեզված ապակեկոմպոզիցիոն նյութերի հոսունության փոփոխությունը` 
կախված ԷԱ – ի բաղադրությունից, ներկայացված է նկ. 2–ում: Ինչպես երևում է 
բերված կորից, ԷԱ–ի հավելմամբ ապակեկոմպոզիցիոն նյութերի ջերմամշակ-
ված նմուշների տրամագիծը նվազում է մեկնարկային ապակու 27.5 մմ – ից 
մինչև 19 մմ ՝ ԷԱ – ի 30 % պարունակության դեպքում: 

 
Նկ. 2. Էվկրիպտիտային ապակեկերամիկայի (ԷԱ) ազդեցությունը 

ապակեկոմպոզիցիաների հոսունության վրա 
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Ուսումնասիրվել են ԷԱ–ի հավելմամբ ապակեկոմպոզիցիոն նյութերի ջեր-
մակայունությունը և մակերեսները ջերմամշակումից հետո: Պարզվել է, որ առա-
վել ջերմակայուն են և հոծ մակերես ունեն ԷԱ - ի մինչև 10 % պարունակությամբ 
ապակեկոմպոզիցիոն նյութերը: Այնուհետև ուսումնասիրվել են այս տիրույթի 
ապակեկոմպոզիցիոն նյութերի թրջման անկյունները: Քանի որ այդ տիրույթում 
ԳԸՋԳ – ի համար ստացվում են 10÷ 90 * 10 -7 K-1 արժեքներ, թրջման անկյուն-
ները որոշվել են ալյումաօքսիդային կերամիկայի տակդիրի համեմատ (ԳԸՋԳ = 
=66 * 10 -7 K-1): Թրջման անկյան () որոշման փորձերը կատարվել են էլեկտրա-
կան խողովակաձև վառարանում, որին հարմարեցված են պրոյեկտոր, լուսավո-
րող և լուսանկարող սարքեր: Ապակեկոմպոզիցիոն նյութերից մամլվել են 8 մմ 
տրամագծով հաբեր և ալյումաօքսիդային կերամիկայի տակդիրով տեղադրվել 
վառարանի խողովակաձև խցիկում ու ենթարկվել ջերմամշակման: Դինամիկ 
ռեժիմով նկարահանվել են նմուշների պրոյեկցված պատկերները՝ փափկացման 
սկզբից մինչև առավելագույն թրջման անկյունը: Ստացված նկարներից հաշվար-
կային մեթոդով որոշվել են թրջման անկյունները: Պարզվել է, որ թրջման անկ-
յան ցածր արժեքներ ստացվում են ԷԱ – ի 3 % պարունակությամբ ապակեկոմպո-
զիցիոն բաղադրությամբ նմուշի ջերմամշակման դեպքում: Այս բաղադրությամբ 
նմուշի հոսունությունը ջերմամշակումից հետո կազմել է 27 մմ:  

Եզրակացություն: Հետազոտությունների արդյունքում դյուրահալ ապակու 
և էվկրիպտիտային ապակեկերամիկայի սինթեզով մշակվել են ապակեկոմպո-
զիցիոն բաղադրություններ, որոնք ունեն բարձր թրջելիություն ալյումաօքսիդա-
յին կերամիկայի տակդիրի համեմատ և կարող են կիրառվել որպես զոդանյու-
թեր՝ ալյումաօքսիդային կերամիկայի զոդման համար։ 
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А.Г. ХАЧАТРЯН, А.Г. БАРСЕГЯН, М.З. ПЕТРОСЯН, Р.А. АВЕТЯН 

РАЗРАБОТКА ЛЕГКОПЛАВКИХ СТЕКЛОКОМПОЗИЦИОННЫХ 
МАТЕРИАЛОВ В БИСМУТ-БОРАТНЫХ СИСТЕМАХ 

На основе легкоплавкого стекла системы 90BiBO3·10SrB2O4 - 80BiBO3·20CaB2O4 
разработаны стеклокомпозиты. Исследовано влияние керамических наполнителей на 
синтезированные стеклокомпозиты. В результате исследований разработаны составы 
стеклокомпозиционных материалов в качестве припоев для алюмооксидной керамики. 

Ключевые слова: наполнитель, стеклокомпозиционные материалы, алюмоок-
сидная керамика. 

A.H. KHACHATRYAN, A.H. BARSEGHYAN, M.Z. PETROSYAN,  
R.A. AVETYAN 

SYNTHESIS OF LOW-MELTING GLASS COMPOSITE MATERIALS 
IN BISMUTH-BORATE SYSTEMS 

On the basis of the low-melting glass of the system 90BiBO3·10SrB2O4 - 
80BiBO3·20CaB2O4 glass compositеs have been developed. The influence of ceramic 
fillers on the synthesized glass compositеtis studied. As a result of investigation 
compositions of glass compositеs as solders for aluminum-oxide ceramic are developed. 

Keywords: filler, glass-compositе materials, aluminum-oxide ceramic. 

УДК 581.1.039 

А.Е. АГАДЖАНЯН 

ИЗУЧЕНИЕ ПРОЦЕССА ВЫДЕЛЕНИЯ И ОЧИСТКИ МЕЛАНИНА 
ИЗ ОТХОДОВ ПРИРОДНОГО СЫРЬЯ 

Изучены возможности выделения и очистки природного меланина из отходов 
растительного и животного происхождения. Определены оптимальные параметры 
экстракции меланина из отходов и его очистки от сопутствующих примесей. Иденти-
фикацию меланинов проводили методом ИК спектроскопии. Полученные меланино-
вые пигменты давали положительные реакции со всеми тестами, используемыми для 
идентификации меланинов.  

Ключевые слова: меланин, экстракция, очистка, ИК спектроскопия. 

Введение. Меланины представляют собой группу широко распространен-
ных темноокрашенных пигментов органической природы, образующиеся в 
организмах при ферментативном окислении азотсодержащих и безазотистых 
полифенолов [1,2]. Они обладают радиопротекторными, антиоксидантными 


