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ОБ УНИВЕРСАЛЬНОСТИ РЯДОВ ФУРЬЕ-УОЛША НЕПРЕРЫВНЫХ 
ФУНКЦИЙ НА МНОЖЕСТВЕ МЕРЫ НУЛЬ 

Рассматриваются вопросы поточечной универсальности частичных сумм рядов 
Фурье-Уолша непрерывных функций на множестве меры нуль.  
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Сперва напомним определение системы Уолша-Пелли (см. [1], стр. 10).  
Возьмем 10 xW . Для натурального числа n такого, что 
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положим  
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Так как функции Уолша не являются непрерывными на 1,0 , более есте-
ственно заменить пространство 1,0C  на более большое пространство 1,0WC , т.е. 
пространство функций, равномерно W непрерывных на 1,0 , где функция 

Rf 1,0:  называется (равномерно) W непрерывной, если она (равномерно) 
непрерывна на 1,0 , действует из двоичной топологии на обычную топологию. 

Двоичная топология определяется с помощью двоичного расстояния * (более 
подробно см. [1], §1.2). В дальнейшем мы будем писать E| || |  для равномерной 
нормы пространства ECW  равномерно W  непре-рывных на E функций. 

Далее, для функции 1,0WCf  определим частичную сумму ряда Фурье-
Уолша следующим образом:  
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Определение 1. Скажем, что некоторое свойство выполняется для квази 
всех функций 1,0WCf , если существует плотное G  - множество 

1,0WCM  такое, что любая функция Мf обладает этим свойством.  
Определение 2. Пусть 1,0E - некоторое множество. Для множества 

индексов N и некоторой функции 1,0WCf  скажем, что множество 

nn fS  точечно универсально на E , если множество nfS En :  плотно в 
ER , т.е. для любых REh :  и 0  существует n  такое, что 

xhxfSn  при Ex  .  
В работе [2] для любого счетного множества 1,0E  доказано следующее 

утверждение:   
Теорема. Для любого счетного множества 1,0E  квази все функции 

1,0WCf  обладают следующим свойством: для каждой функции REh :  су-
ществует подпоследовательность fS

kn , точечно сходящаяся к h  на E , т.е. 

для любого счетного множества 1,0E  множество fSn  точечно универсально 
на E  для квази всех функций 1,0WCf . 

В данной работе рассматриваются вопросы поточечной универсальности 
частичных сумм рядов Фурье-Уолша функций пространства 1,0WC  на множестве 
меры нуль. В частности, доказано, что Теорема остается справедливой, если за-
менить счетное множество 1,0E  на множество меры нуль. 

Основным аппаратом доказательства является следующее утверждение, 
приведенное в [3] : 

Теорема (Принцип универсальности). Пусть X - полная метрическая 
пространство, Y - сепарабельное метрическое пространство, а YXTn : , 

0Nn  - некоторое непрерывное отображение. Тогда следующие утвержде-
ния эквивалентны: 

(i) множество U  универсальных элементов является остаточным в X ; 
(ii) множество U  универсальных элементов плотно в X ; 
(iii) ΛnnT }{  топологически транзитивно для пары X,Y( ). 
Если одно из этих утверждений выполняется, то множество универсальных 

точек U  является плотным G  подмножеством X . 
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