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Ж.Р. ПАНОСЯН, Е.В. ЕНГИБАРЯН, М.Р. МАИЛЯН, А.Р. МАИЛЯН 

ЭЛЕКТРОННО-ДЫРОЧНОЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ В УГЛЕРОДНЫХ 
СЛОЯХ, ПОЛУЧЕННЫХ ТРЕНИЕМ 

Исследованы оптические свойства слоев углерода, их спектры поглощения и про-
пускания, полученных трением графита о поверхность диэлектрической подложки. Об-
наружено, что физическое поведение подобных углеродных слоев подобно поведению 
твердотельных слоев. Обнаружено также, что на оптические свойства этих слоев боль-
шое влияние оказывает взаимодействие электронов и дырок, которое определяется пог-
лощением света квазичастицей электронно-дырочной пары. По особенностям оптических 
спектров сделано заключение, что в слоях, полученных путем трения графита, существует 
подслой упорядоченного кристаллического графена. 

Ключевые слова: углерод, слой, графит, графен, экситон. 

ZH.R. PANOSYAN, Y.V. YENGIBARYAN, M.R. MAILIAN, A.R. MAILIAN 

ELECTRON-HOLE INTERACTION IN CARBON LAYERS OBTAINED  
BY RUBBING 

The optical properties, spectra of absorption and transmission, of carbon layers obtained 
by rubbing graphite against the surface of а dielectric substrate are studied for the first time. It 
is revealed that the physical behavior of obtained layers is identical to that of solid-state layers. 
It is also found that the electron-hole interaction has great influence on layer’s optical 
properties, determining light absorption by excitons, electron-hole pairs. By the pecularities of 
optical spectra it is concluded that in carbon layers obtained by rubbing a sub-layer of ordered 
crystalline graphene is present.  

Keywords: carbon, layer, graphite, graphene, exciton. 
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D.R. VOSKANYAN 

A SIMPLE METHOD TO OBTAIN THE RELATIONS BETWEEN THE 
TRANSMISSION AND REFLECTION AMPLITUDES OF THE LEFT AND 

RIGHT SCATTERING PROBLEMS 

The proposed approach regarding the relations between the transmission and reflection 
amplitudes of the left and right scattering problems has an explicit advantage compared to the 
method of the subject relations received based on the group theory (see, for example, [1]).  

Keywords: left and right scattering problems, transmission and reflection amplitudes, 
Wronskian of the Schrodinger equation. 

In this work, it is shown that the well known relations between the transmission 
and reflection amplitudes of the left and right scattering problems can be obtained as a 


