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К ПОСТРОЕНИЮ ПАКЕТА ПРИКЛАДНЫХ ПРОГРАММ ДЛЯ 
РЕШЕНИЯ ЛИНЕЙНЫХ ОДНОПАРАМЕТРИЧЕСКИХ СИСТЕМ 

КОНЕЧНЫХ УРАВНЕНИЙ 

Предлагается пакет прикладных программ (ППП), основанный на разработанных 
различных аналитических и численно–аналитических методах для решения линейных од-
нопараметрических некорректных и корректных систем конечных уравнений. Численно-
аналитические методы основаны на дифференциальных преобразованиях и выгодно отли-
чаются от известного метода замороженных коэффициентов.  

Ключевые слова: линейные однопараметрические некорректные и корректные 
системы конечных уравнений, аналитические и численно-аналитические методы решения, 
дифференциальные преобразования, пакет прикладных программ. 

Введение. Универсальным подходом к решению различных однопарамет-
рических задач обычно является так называемый метод замороженных коэффи-
циентов, при котором на некотором интервале рассматриваемого параметра бе-
рется определенное количество изолированных точек, в которых исследуемая 
непрерывная задача трансформируется в соответствующее множество числовых 
задач. В итоге решения этих числовых задач полученные результаты далее ис-
пользуются для определения зависящего от данного параметра непрерывного ре-
шения исходной задачи путем использования какого-либо метода теории аппро-
ксимации [1]. Очевидно, что такой подход характеризуется различными труд-
ностями вычислительного характера, в частности, большой трудоемкостью, раз-
ветвлением претендентов-решений и необходимостью выделения из них истин-
ного решения, большим обúемом численных процедур и соответствующей ма-
шинной памятью, невысокой точностью вычислений в промежуточных (отлич-
ных от изолированных точек) точках рассматриваемого параметра и т.п. Однако, 
к счастью, оказывается, что такие затруднения сравнительно легко преодоле-
ваются применением операционного метода дифференциальных преобразований 
(ДП) [2,3].  

Актуальность работы и цель исследования заключаются в разработке 
новых методов эффективного решения линейных однопараметрических систем 
конечных уравнений 
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с аналитическими элементами и в использовании возможностей современных 
информационных технологий [4,5] для создания ППП с добротными вычис-
лительными характеристиками. 

Результаты исследования. ППП содержит три раздела, работающих на 
основе разработанных в работах [6-9] методов (рис. 1). 

 
Рис. 1. Структура (разделы) ППП 

Раздел 1-й включает программы, которые предназначены для решения ли-
нейных однопараметрических некорректных систем конечных уравнений (рис. 2) и 
основаны на методах, разработанных в [6,7].  

 
Рис. 2. Раздел 1-й 
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Раздел 2-й включает программы, которые предназначены для решения ли-
нейных однопараметрических корректных систем конечных уравнений (рис. 3) и 
основаны на методах, разработанных в [8]. 

 
Рис. 3. Раздел 2-й 

Раздел 3-й включает программы, которые предназначены для решения ли-
нейных однопараметрических систем конечных уравнений общего вида (рис. 4) 
и основаны на методах, разработанных в [9]. 

 
Рис. 4. Раздел 3-й 
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Полученные результаты представляются в числовом и графическом режимах. 
ППП предоставляет возможность проведения сравнительного анализа получен-
ных результатов предложенными методами (по времени получения решения, по 
количеству итераций, по точности решения и т.д.). 

Заключение. Разработаны различные аналитические и численно-аналити-
ческие методы эффективного решения линейных однопараметричеких некоррект-
ных и корректных систем конечных уравнений с аналитическими элементами. 
На основе этих методов создан пакет прикладных программ, функционирующий 
в среде MATLAB. 
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DESIGNING AN APPLIED PROGRAM PACKAGE FOR SOLVING LINEAR 
ONE-PARAMETRIC SYSTEMS OF FINITE EQUATIONS 

A package of applied programs (APP) is proposed based on the developed various 
analytical and numerical-analytical methods for solving linear one-parametric noncorrect and 
correct systems of finite equations. Numerical and analytical methods are based on differential 
transformations and favorably differ from the known method of frozen coefficients. 
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