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Ս.Հ. ՍԻՄՈՆՅԱՆ, Ա.Վ. ՄԵԼԻՔՅԱՆ, Մ.Գ. ԽԱՉԱՏՐՅԱՆ 

        0 tAtXtXtА  ՏԻՊԻ ՄԻԱՊԱՐԱՄԵՏՐԱԿԱՆ ՄԱՏՐԻՑԱՅԻՆ 

ՊԱԼԻՆԴՐՈՄԱՅԻՆ ԽՆԴԻՐՆԵՐԻ ԼՈՒԾՄԱՆ ԹՎԱ-ԱՆԱԼԻՏԻԿ 
ԴԵԿՈՄՊՈԶԻՑԻՈՆ ՄԵԹՈԴՆԵՐ 

Առաջարկվել են նշված դասի խնդիրների լուծման համար երեք թվա-անալիտիկ 
դեկոմպոզիցիոն մեթոդներ՝ հիմնված դիֆերենցիալ ձևափոխությունների վրա: 

Առանցքային բառեր. միապարամետրական մատրիցային պալինդրոմային խնդիր-
ներ, դիֆերենցիալ ձևափոխություններ, լուծման թվա-անալիտիկ դեկոմպոզիցիոն մեթոդներ: 

S.H. SIMONYAN, A.V. MELIKYAN, M.G. KHACHATRYAN 

NUMERICAL-ANALYTICAL DECOMPOSITION METHODS FOR 
SOLVING ONE-PARAMETRIC MATRIX PALYNDROMIC TASKS OF 

THE TYPE         0 tAtXtXtА  

Three numerical-analytical decomposition methods for solving the mentioned class 
of tasks based on differential transformations are proposed. 

Keywords: one-parametric matrix palyndromic tasks, differential transformations, 
numerical-analytical decomposition methods of solution. 

ՀՏԴ 621.52+511.52 

Ա.Գ. ԱՎԵՏԻՍՅԱՆ, Ա.Ն. ԲԱԲԱՅԱՆ 

ԲԱԶՄԱՊԱՐԱՄԵՏՐԱԿԱՆ ՔԱՌԱԿՈՒՍԱՅԻՆ ԾՐԱԳՐԱՎՈՐՄԱՆ 
ԽՆԴԻՐՆԵՐԻ ԼՈՒԾՈՒՄԸ ԴԻՖԵՐԵՆՑԻԱԼ ՁԵՎԱՓՈԽՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ 

ԿԻՐԱՌՄԱՄԲ 

Առաջարկվել է բազմապարամետրական քառակուսային ծրագրավորման խնդիր-
ների լուծման մեթոդ՝ հիմնված սիմպլեքս ալգորիթմի և Գ.Ե. Պուխովի բազմաչափ դիֆե-
րենցիալ ձևափոխությունների վրա։ Դիտարկվող բազմապարամետրական քառակուսա-
յին ծրագրավորման խնդրում բազմապարամետրական են և՛ նպատակային ֆունկցիայի 
գործակիցները, և՛ սահմանափակումների ազատ անդամները, և՛ սահմանափակումների 
գործակիցները:  

Առանցքային բառեր. բազմապարամետրական քառակուսային ծրագրավորման 
խնդիր, օպտիմալության պայման, բազմաչափ դիֆերենցիալ ձևափոխություններ: 

Ներածություն. Քառակուսային ծրագավորման խնդիրների լուծման բազ-
մաթիվ եղանակներ կան [1-4], սակայն բազմապարամետրական քառակուսային 
ծրագրավորման խնդիրների լուծման եղանակները փոքրաթիվ են [5-8], ընդ 
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որում, առաջարկվում են խնդրի լուծման մոդելներ այն դեպքերում, երբ պարա-
մետրական են միայն սահմանափակումների ազատ անդամները: Այս աշխատան-
քում առաջարկվում է դիտարկել բազմապարամետրական քառակուսային ծրագ-
րավորման խնդրի մոդել, երբ բազմապարամետրական են և՛ նպատակային 
ֆունկցիայի գործակիցները, և՛ սահմանափակումների ազատ անդամները, և՛ 
սահմանափակումների գործակիցները: Խնդրի լուծման նպատակով առաջարկ-
վում է կիրառել բազմաչափ դիֆերենցիալ ձևափոխությունները [9-10], որոնց 
կիրառմամբ մշակվել են արդյունավետ մոդելներ պարամետրական տարբեր 
խնդիրների լուծման նպատակով [11-16]:  

Մաթեմատիկական մոդելը. Դիտարկենք բազմապարամետրական քա-
ռակուսային ծրագրավորման հետևյալ խնդիրը.  

 ݂ሺܺሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,௟ሻݐ ,ଵݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ ܿሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,ଵݐ௟ሻ்ܺሺݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൅ 

 ൅
ଵ

ଶ
ܺሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,ଵݐ௟ሻ்ܳሺݐ ,ଶݐ … , ,ଵݐ௟ሻܺሺݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ → ݎݐݔ݁

௑∈஽
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որտեղ ܺሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ ቀݔଵሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,ଵݐଶሺݔ ,௟ሻݐ ,ଶݐ … , ,௟ሻݐ 	… , ,ଵݐ௡ሺݔ	 ,ଶݐ … , ௟ሻቁݐ
்
-ն փնտրվող 

փոփոխականների ݐଵ, ,ଶݐ … , -௟ անկախ պարամետրերից կախված ոչ բացասաݐ
կան բազմապարամետրական վեկտորն է, ܿሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ	

ൌ ቀܿଵሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,௟ሻݐ ܿଶሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,௟ሻݐ 	 … , 	ܿ௡ሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻቁݐ
்
-ն՝ (1) նպատակային 

ֆունկցիայի գծային անդամների բազմապարամետրական գործակիցները, 	
ܳ௡ൈ௡ሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ ൫ݍ௜௝൯, 	݅ ൌ 1,… , ݊, ݆ ൌ 1,… , ݊ –ն՝ 2-րդ աստիճանի տար-

րերի գործակիցների մաստիցը, ܣ௡ൈ௠ሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ ቀ݆ܽ݅ሺ1ݐ, ,2ݐ … , ሻቁ݈ݐ , 	݅ ൌ 1, … , ݊, ݆ ൌ

ൌ 1, … ,݉ մատրիցը` թույլատրելի արժեքների D բազմությունը ձևավորող (2) 
սահմանափակումների գործակիցների բազմապարամետրական մատրիցը, իսկ 

ܾሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ ቀܾଵሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,ଵݐ௟ሻ, ܾଶሺݐ ,ଶݐ … , ,௟ሻݐ 	 … , 	ܾ௠ሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻቁݐ
்
-ն՝ ազատ ան-

դամների բազմապարամետրական վեկտորը։ Ընդունենք, որ գոյություն ունեն 
տրված բազմապարամետրական գործակիցների ու ազատ անդամների բոլոր 
մասնակի ածանցյալներն ըստ ݐଵ, ,ଶݐ … ,   ௟ պարամետրերի։ݐ

 Հայտնի է, որ [1-4] ոչ պարամետրական քառակուսային ծրագրավորման 
խնդիրների լուծումը հանգեցվում է գծային ծրագրավորման խնդրի՝ լրացուցիչ ու 
արհեստական փոփոխականների ներմուծման ճանապարհով: Բազմապարա-
մետրական քառակուսային ծրագրավորման խնդիրը կհանգի գծային բազմա-
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պարամետրական խնդրի՝ հետևյալ գործողությունների կատարման արդյուն-
քում։ Նախ՝ 

,ଵݐሺߤ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ ቀߤଵሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,ଵݐଶሺߤ ,௟ሻݐ ,ଶݐ … , ,௟ሻݐ 	 … , ,ଵݐ௠ሺߤ	 ,ଶݐ … , ௟ሻቁݐ
்
 

անորոշ գործակից-ֆունկցիաների և հետևյալ լրացուցիչ ֆունկցիաների 

,ଵݐሺݕ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ ቀݕଵሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,ଵݐଶሺݕ ,௟ሻݐ ,ଶݐ … , ,௟ሻݐ 	 … , ,ଵݐ௡ሺݕ	 ,ଶݐ … , ௟ሻቁݐ
்
 

,ଵݐሺߴ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ ቀߴଵሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,ଵݐଶሺߴ ,௟ሻݐ ,ଶݐ … , ,௟ሻݐ 	 … , ,ଵݐ௠ሺߴ	 ,ଶݐ … , ௟ሻቁݐ
்
 

ներմուծմամբ (1)-(2) օպտիմալացման խնդրի լագանժյանը կլինի՝ 

,ݔሺܮ ,ߤ ,ଵݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ ்ܿሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ∙ ܺሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൅

൅
ଵ

ଶ
்ܺሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,ଵݐ௟ሻܳሺݐ ,ଶݐ … , ,ଵݐ௟ሻܺሺݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൅

൅்ߤሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,ଵݐሺܣ௟ሻ൫ݐ ,ଶݐ … , ,ଵݐ௟ሻܺሺݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ െ ܾሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻ൯ݐ → ݉݅݊,

	   (3) 

այնուհետև Կուն-Թակկերի պայմանները կլինեն՝  

 ்ܿሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൅ ்ܺሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,ଵݐ௟ሻܳሺݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൅ ,ଵݐሺ்ߤ ,ଶݐ … , ,ଵݐሺܣ௟ሻݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൒ 0,	 (4) 

,ଵݐሺܣ  ,ଶݐ … , ,ଵݐ௟ሻܺሺݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ െ ܾሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൑ 0, (5) 

 ்ܺሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,ଵݐ௟ሻ൫ܿሺݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൅ ܳሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,ଵݐ௟ሻܺሺݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൅

																																								൅்ܣሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,ଵݐሺߤ௟ሻݐ ,ଶݐ … , ௟ሻ൯ݐ ൌ 0,	  (6) 

,ଵݐሺ்ߤ	  ,ଶݐ … , ,ଵݐሺܣ௟ሻ൫ݐ ,ଶݐ … , ,ଵݐ௟ሻܺሺݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ െ ܾሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻ൯ݐ ൌ 0,  (7) 

 ܳሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,ଵݐ௟ሻܺሺݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൅ ,ଵݐሺ்ܣ ,ଶݐ … , ,ଵݐሺ்ߤ௟ሻݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ െ
																																െݕሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ െ்ܿሺݐଵ, ,ଶݐ … ,  ௟ሻ, (8)ݐ

,ଵݐሺܣ  ,ଶݐ … , ,ଵݐ௟ሻܺሺݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൅ ,ଵݐሺߴ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ ܾሺݐଵ, ,ଶݐ … ,  ௟ሻ,  (9)ݐ

 

ە
۔

ۓ
ܺሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൒ 0,
,ଵݐሺݕ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൒ 0,
,ଵݐሺߤ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൒ 0,
,ଵݐሺߴ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൒ 0,

  (10) 

 ൜
,ଵݐሺ்ݕ ,ଶݐ … , ,ଵݐ௟ሻܺሺݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ 0,
,ଵݐሺ்ߤ ,ଶݐ … , ,ଵݐሺߴ௟ሻݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ 0:

   (11)	
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(11)-ը լրացուցիչ կոշտության պայմաններ են։ (8)-(9) գծային հավասարում-
ների համակարգերի յուրաքանչյուր հավասարմանն ավելացնենք արհեստական 
փոփոխականներ`  

,ଵݐሺݏ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ ቀݏଵሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,ଵݐଶሺݏ ,௟ሻݐ ,ଶݐ … , ,௟ሻݐ 	 … , ,ଵݐ௡ା௠ሺݏ	 ,ଶݐ … , ௟ሻቁݐ
்
, 

նպատակ ունենալով՝ մինիմալացնելու ներմուծված արհեստական փոփոխական-
ների գումարը, և միաժամանակ պահանջելով, որ բավարարվեն լրացուցիչ կոշ-
տության (11) պայմանները: Եթե նշված գումարը հավասար լինի զրոյի, ապա 
գծային ծրագրավորման խնդրի օպտիմալ լուծումը կլինի նաև (8)-(9) համակար-
գերի լուծումը: Այդ դեպքում կունենանք` 

 

 ݂൫ݏሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻ൯ݐ ൌ ∑ ,ଵݐ௜ሺݏ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ
௡ା௠
௜ୀଵ → ݉݅݊

௦
, (12) 

:ܦ

ە
ۖ
ۖ
ۖ
۔

ۖ
ۖ
ۖ
ۓ
െܳሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,ଵݐ௟ሻܺሺݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ െ ,ଵݐሺ்ܣ ,ଶݐ … , ,ଵݐሺ்ߤ௟ሻݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൅

൅ݕሺݐଵ, …,ଶݐ , ௟ሻݐ ൅ ,ଵݐሺݏ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ ்ܿሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,௟ሻݐ ݏ ൌ ሺݏଵ, 	௡ሻതതതതതതതതതݏ

,ଵݐሺܣ ,ଶݐ … , ,ଵݐ௟ሻܺሺݐ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൅ ,ଵݐሺߴ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൅ ,ଵݐሺݏ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ ܾሺݐଵ, ,ଶݐ … , ,௟ሻݐ 	
ݏ ൌ ሺݏ௡ାଵ, ௡ା௠ሻതതതതതതതതതതതതതതതതݏ

ܺሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൒ 0, 	
,ଵݐሺݕ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൒ 0,
,ଵݐሺߤ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൒ 0,
,ଵݐሺߴ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൒ 0։

(13) 

Այսպիսով, բազմապարամետրական քառակուսային ծրագրավորման n 
փոփոխականներով (1)-(2) խնդիրը հանգեցվում է (3n+3m) փոփոխականներով 
գծային բազմապարամետրական (9)-(11) խնդրի, որի լուծման համար կարող 
ենք կիրառել [16]-ում առաջարկված եղանակը՝ հիմնված բազմաչափ դիֆերեն-
ցիալ ձևափոխությունների վրա [9]։  

Դիֆերենցիալ ձևափոխությունների տիրույթում (12)-(13) խնդիրը կլինի՝  

݂൫ݏሺܭଵ, …,ଶܭ , ௟ሻ൯ܭ ൌ ∑ ,ଵܭ௜ሺݏ …,ଶܭ , ௟ሻܭ
௡ା௠
௜ୀଵ → ݉݅݊

௦
,    (14)	

:ܦ

ە
ۖ
ۖ
۔

ۖ
ۖ
ۓ
െܳሺܭଵ, ,ଶܭ … , ௟ሻܭ ∗ ܺሺܭଵ, ,ଶܭ … , ௟ሻܭ െ ,ଵܭሺ்ܣ …,ଶܭ , ௟ሻܭ ∗ ,ଵܭሺ்ߤ ,ଶܭ … , ௟ሻܭ ൅

൅ݕሺܭଵ, …,ଶܭ , ௟ሻܭ ൅ ,ଵܭሺݏ ,ଶܭ … , ௟ሻܭ ൌ ்ܿሺܭଵ, ,ଶܭ … , ,௟ሻܭ
ݏ ൌ ሺݏଵ, ௡ሻതതതതതതതതതݏ

,ଵܭሺܣ ,ଶܭ … , ௟ሻܭ ∗ ܺሺܭଵ, …,ଶܭ , ௟ሻܭ ൅ ,ଵܭሺߴ ,ଶܭ … , ௟ሻܭ ൅ ,ଵܭሺݏ ,ଶܭ … , ௟ሻܭ ൌ
ൌ ܾሺܭଵ, ,ଶܭ … , ,௟ሻܭ ݏ ൌ ሺݏ௡ାଵ, ,௡ା௠ሻതതതതതതതതതതതതതതതതݏ

ܺሺܭଵ, ,ଶܭ … , ௟ሻܭ ൒ 0, ,ଵܭሺݕ ,ଶܭ … , ௟ሻܭ ൒ 0, ,ଵܭሺߤ ,ଶܭ … , ௟ሻܭ ൒ 0, ,ଵܭሺߴ ,ଶܭ … , ௟ሻܭ ൒ 0,

  (15)	
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որտեղ՝  

сሺܭଵ, …,ଶܭ , ௟ሻܭ ൌ
ଵܪ
௄భܪଶ

௄మ ௟ܪ⋯
௄೗

!ଵܭ !௟ܭ⋯!ଶܭ
൥
,ଵݐ௄భା௄మା⋯௄೗ܿሺߜ …,ଶݐ , ௟ሻݐ

ଵݐߜ
௄భݐߜଶ

௄మ ௟ݐߜ⋯
௄೗

൩௧భୀఙభ,
௧మୀఙమ
⋯

௧೗ୀఙ೗

     сሺݐଵ, ,ଶݐ … ,  ,௟ሻݐ

ܾሺܭଵ, …,ଶܭ , ௟ሻܭ ൌ
ଵܪ
௄భܪଶ

௄మ ௟ܪ⋯
௄೗

!௟ܭ⋯!ଶܭ!ଵܭ
൥
,ଵݐ௄భା௄మା⋯௄೗ܾሺߜ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ

ଵݐߜ
௄భݐߜଶ

௄మ ௟ݐߜ⋯
௄೗

൩௧భୀఙభ,
௧మୀఙమ
⋯

௧೗ୀఙ೗

     ܾሺ1ݐ, …,2ݐ ,  ,ሻ݈ݐ

,ଵܭሺܣ …,ଶܭ , ௟ሻܭ ൌ
ଵܪ
௄భܪଶ

௄మ ௟ܪ⋯
௄೗

!௟ܭ⋯!ଶܭ!ଵܭ
൥
,ଵݐሺܣ௄భା௄మା⋯௄೗ߜ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ

ଵݐߜ
௄భݐߜଶ

௄మ ௟ݐߜ⋯
௄೗

൩௧భୀఙభ,
௧మୀఙమ
⋯

௧೗ୀఙ೗

     ,1ݐሺܣ …,2ݐ ,  ,ሻ݈ݐ

ܳሺܭଵ, …,ଶܭ , ௟ሻܭ ൌ
ଵܪ
௄భܪଶ

௄మ ௟ܪ⋯
௄೗

!௟ܭ⋯!ଶܭ!ଵܭ
൥
,ଵݐ௄భା௄మା⋯௄೗ܳሺߜ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ

ଵݐߜ
௄భݐߜଶ

௄మ ௟ݐߜ⋯
௄೗

൩௧భୀఙభ,
௧మୀఙమ
⋯

௧೗ୀఙ೗

     ܳሺ1ݐ, …,2ݐ ,  :ሻ݈ݐ

(12)-(13) մոդելներում առկա պարամետրական վեկտորների ու մատրիցների 
անալիտիկ տարրերի դիֆերենցիալ պատկերներն են 1ܭ, ,2ܭ … ,  ՝ ամբողջաթիվ݈ܭ
արգումենտներից կախված, H1, H2,…, Hl -երը՝ մասշտաբային գործակիցները, 1ߪ, 
l - երը՝ մոտարկման կենտրոնի կոորդինատները,     ߪ ,… ,2ߪ  սիմվոլը՝ բնօրի-
նակների տիրույթից պատկերների տիրույթ ուղիղ և հակառակ անցման նշանը։ 

[16]-ում առաջարկված մեթոդի համաձայն՝ պարամետրերի համար ընտրվում 
են նախնական մոտավորությունները՝ 0݈ߪ ,… ,20ߪ ,10ߪ, և կազմվում են սիմպլեքս 
աղյուսակները՝ ներառելով ներմուծված անորոշ գործակիցների, լրացուցիչ ու 
արհեստական փոփոխականների համար նախատեսված սյուները։ (14)-(15) 
խնդրի լուծման համար կազմված սիմպլեքս աղյուսակի յուրաքանչյուր տարր 
պարամետրերի քանակին հավասար կարգով զանգված է, որի տարրերը, 
(0,0,…,0) պատկերից սկսած մինչև ሺܭଵ௠௔௫, ,ଶ୫ୟ୶ܭ …	, ୫ୟ୶	௡ܭ ሻ, պատկերի արժեք-
ներն են (ܭ௜	௠௔௫	-ը ըստ i-րդ պարամետրի պատկերների առավելագույն քանակն 
է)։ Առաջին սիմպլեքս աղյուսակի կառուցումից հետո իրականացվում են սսիմպ-
լեքս ձևափոխությունները դիֆերենցիալ ձևափոխությունների տիրույթում։ Հա-
ջորդական աղյուսակները կառուցվում են այնքան ժամանակ, քանի դեռ չեն բա-
վարարվել կանգառի պայմանները։ Կանգառի պայմանի բավարարումից հետո 
տվյալ քայլի վերջին աղյուսակում պատկերների արժեքների հիման վրա վերա-
կանգնվում են հետևյալ բնօրինակները՝ 

,ଵݐሺߤ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ ෍ ෍ ൬
ଵݐ െ ଵߪ
ଵܪ

൰
௄భ
൬
ଶݐ െ ଶߪ
ଶܪ

൰
௄మ
⋯൬

௟ݐ െ ௟ߪ
௟ܪ

൰
௄೗
,ଵܭሺߤ …,ଶܭ , ௟ሻܭ

௄భା௄మା⋯ା௄೗ୀ௙

ஶ

௙ୀ଴

, 
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,ଵݐሺݕ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ ෍ ෍ ൬
ଵݐ െ ଵߪ
ଵܪ

൰
௄భ
൬
ଶݐ െ ଶߪ
ଶܪ

൰
௄మ
⋯൬

௟ݐ െ ௟ߪ
௟ܪ

൰
௄೗
,ଵܭሺݕ …,ଶܭ , ௟ሻܭ

௄భା௄మା⋯ା௄೗ୀ௙

ஶ

௙ୀ଴

, 

,ଵݐሺߴ ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ ෍ ෍ ൬
ଵݐ െ ଵߪ
ଵܪ

൰
௄భ
൬
ଶݐ െ ଶߪ
ଶܪ

൰
௄మ
⋯൬

௟ݐ െ ௟ߪ
௟ܪ

൰
௄೗
,ଵܭሺߴ …,ଶܭ , ௟ሻܭ

௄భା௄మା⋯ା௄೗ୀ௙

ஶ

௙ୀ଴

, 

ܺሺݐଵ, ,ଶݐ … , ௟ሻݐ ൌ ෍ ෍ ൬
ଵݐ െ ଵߪ
ଵܪ

൰
௄భ
൬
ଶݐ െ ଶߪ
ଶܪ

൰
௄మ
⋯ ൬

௟ݐ െ ௟ߪ
௟ܪ

൰
௄೗
ܺሺܭଵ, ,ଶܭ … , ௟ሻܭ

௄భା௄మା⋯ା௄೗ୀ௙

ஶ

௙ୀ଴

: 

Ստացված բնօրինակներով կազմվում են թույլատրելիության և օպտիմա-
լության պայմանները [16]՝ ոչ գծային ծրագրավորման բազմաչափանիշային 
խնդիրներ, որոնց լուծմամբ էլ որոշվում են հաջորդ քայլի սկզբնական մոտավո-
րությունները։ Նշենք, որ պարամետրերի համար որոշված 1݈ߪ ,… ,21ߪ ,11ߪ արժեք-
ներով կատարվում են ሺ2݈ െ 1) նոր քայլեր հետևյալ սկզբնակետերով՝  

ሺߪଵ
଴, ݈ߪ ,…,20ߪെ10 , ݈ߪ

1ሻ;ሺߪଵ଴, ݈ߪ ,…,20ߪെ11 , ݈ߪ
0ሻ;ሺߪଵ଴, ݈ߪ ,…,20ߪെ11 , ݈ߪ

1ሻ;…	;ሺ1ߪ
െ11݈ߪ ,…,21ߪ ,1 , ݈ߪ

1ሻ: 

Երկպարամետրական խնդիրների դեպքում պարամետրերի որոշված նոր 
արժեքների համար կառաջանան 3 նոր սկզբնակետերով՝ ሺߪଵ଴, 21ߪ), ሺߪଵଵ, 20ߪ), 	
ሺߪଵଵ, 21ߪ), խնդիրներ (նկար)։  

 

Նկ. Նոր մոտարկման կենտրոնների և նոր տիրույթների ստացման քայլերը 

Եզրակացություն։ Բազմապարամետրական քառակուսային ծրագրավոր-
ման խնդիրների լուծման նպատակով առաջարկվում է կիրառել բազմաչափ դի-
ֆերենցիալ ձևափոխությունները։ Աշխատանքում ներկայացվել են դիտարկվող 
դասի խնդիրների լուծման մեթոդը, դրան հապապատասխան՝ բազմաքայլ իտե-
րացիոն գործընթացը։  

Աշխատանքը կատարվել է Հայաստանի ազգային պոլիտեխնիկական համալսա-
րանի «Ավտոմատացում և էլեկտրամագնիսական համակարգեր» բազային գիտահետա-
զոտական լաբորատորիայում՝ ՀՀ գիտության կոմիտեի ֆինանսական աջակցությամբ՝ 
21T-2B256 ծածկագրով գիտական թեմայի շրջանակներում։ 
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А.Г. АВЕТИСЯН, А.Н. БАБАЯН 

РЕШЕНИЕ МНОГОПАРАМЕТРИЧЕСКИХ ЗАДАЧ КВАДРАТИЧНОГО 
ПРОГРАММИРОВАНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ 

ПРЕОБРАЗОВАНИЙ 

Предлагается метод решения многопараметрических задач квадратичного про-
граммирования с применением многомерных дифференциальных преобразований и 
симплекс-метода. В рассмотренной задаче многопараметрического квадратичного 
программирования многопараметрическими фунциями являются коэффициенты целе-
вой функции, свободные члены ограничений, а также коэффициенты ограничений. 

Ключевые слова: многопараметрическая задача квадратичного программиро-
вания, условие оптимальности, многомерные дифференциальные преобразования. 

 

A.G. AVETISYAN, A.N. BABAYAN 

SOLUTION OF MULTI-PARAMETRIC PROBLEMS OF QUADRATIC 
PROGRAMMING BY USING DIFFERENTIAL TRANSFORMATIONS 

A method is proposed for solving multi-parametric quadratic programming problems 
using multidimensional differential transformations and the simplex method. In the considered 
problem of multi-parameter quadratic programming, multi-parameter functions are: the 
coefficients of the objective function, free members of the constraints, and also the coefficients 
of the constraints. 

Keywords: multi-parametric quadratic programming problems, optimality conditions, 
simplex transformations, multidimensional differential transformations. 

 
 

 
 
 
 
 
 


