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Г.А. ОГАНЯН, М.Т. МАНВЕЛЯН, Н.Г. МАРГАРЯН, М.Ц. АЙВАЗЯН 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ СХЕМЫ КАЛИБРОВКИ СОПРОТИВЛЕНИЯ 

УЗЛОВ ВВОДА/ВЫВОДА НА ОСНОВЕ 14-НАНОМЕТРОВОЙ 

ТЕХНОЛОГИИ КМОП 

Разработана аналого-цифровая система для калибровки сопротивления узлов 

ввода/вывода, которая обеспечивает максимальное отклонение сопротивления (до 2%) 

для 14-нанометрового технологического процесса КМОП (комплементарная структура 

металл-оксид-полупроводник). Рабочее напряжение схемы – 1.8 В. В ходе исследова-

ния была выделена одна схема. Параметрическая оптимизация проводилась с помощью 

модели SPICE, а физическое моделирование - с помощью программного инструмента 

Custom Compiler. Отображение и измерение результатов проводилось через програм-

мный инструмент WaveView. Дано поведенческое описание управляющей логики и 

синтезирована соответствующая схема с помощью инструментов Verilog и Design 

Compiler. 

Ключевые слова: компаратор, SPICE, калибровка сопротивления, длинная 

линия, узел ввода/вывода. 

 

 

 

 

 



G.A. OHANYAN, M.T. MANVELYAN, N.G. MARGARYAN,  

M.TS. AIVAZYAN 

DESIGN OF RESISTANCE CALIBRATION CIRCUIT OF THE NODES 

OF I/O BASED ON THE 14 NM TECHNOLOGY CMOS 

An analog-to-digital system has been developed for matching the resistance of an 

I/O node that will have a maximum resistance deviation of up to 2% for the 14nm CMOS 

process. The operating voltage of the circuit is 1.8 V. During the research, one scheme was 

observed, parametric optimization was performed through the SPICE model, physical 

modeling was performed using Custom Compiler. The results were displayed and measured 

using WaveView. Also a behavioral description of the leading/control logic was given and 

a corresponding scheme was synthesized using the Verilog and DesCompiler tools. 

Keywords: Comparator, SPICE, resistance calibration, long line, I/O nodes. 

 


